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L1STA DE ACRONIMOS

ACT Autoridad de Carreteras y Transportacion

AMA Autoridad Metropolitana de Autobuses

AMSJ Area Metropolitana de San Juan

ATI Alternativa de Transporte Integrado

BRT Bus Rapid Transit

ELA-PR Estado Libre Asociado de Puerto Rico

HOV High Occupancy Vehicle

PEMIA Palustre Emergente Persistentes Inundado Temporalmente
PUPR Universidad Politécnica de Puerto Rico

™S Traffic Managment System

UPR Universidad de Puerto Rico
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1.0 INTRODUCCION

Como base fundamental se definid claramente las variables a ser consideradas parte
de este estudio. Estas cumplen con el rol de definir el alcance establecido y llegar asi a
unas conclusiones sobre el sistema. Este estudio ha sido definido para recopilar, analizar
y llegar a guias y recomendaciones siguiendo unos parametros claves. Estos son: estudio
ambiental, transportacion colectiva actual, encuestas, financiamiento, disefio preliminar
conceptual (de este ser viable segln los otros parametros).

En este informe se encontraran datos importantes sobre algunas de estos parametros,
estos han sido obtenidos gracias a recursos en agencias de gobierno, oficina privada, asi
como informacién recopilada. Como parte de este informe se desglosaran las actividades
que se estuvieron realizando durante este tiempo adicional las tareas que ameritan este
proyecto. El itinerario identificara esas tareas a realizarse asi como el progreso alcanzado,
y en el se establece el gerente de la actividad. Adicional a esto se sefialara el proceso de

cada activad y la duracion de la misma.
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2.0 OBJETIVOS

El esfuerzo y la disciplina son virtudes del ser humano a la hora de emprender un
trabajo; estas definen, y exponen las cualidades humanas de cada persona. Como parte
de este estudio se propone los siguientes criterios como guias generales:

e Experimentar la labor de un equipo multidisciplinario, integrando y aportando los

conocimientos que cada uno posee.

e Fortificar el trabajo en equipo.

e Adquirir conocimiento sobre la transportacion colectiva.

Como parte esencial del estudio se propone evaluar y analizar los siguientes aspectos:

e Evaluacion y analisis de un sistema BRT de Levittown a Bayamon utilizando
como factores: Impacto Ambiental, Encuesta, Transportacion Colectiva Actual,
Financiamiento y Disefio Preliminar Conceptual.

e Establecer ruta entre Levittown-Bayamon para la operacion del sistema.

e Que este estudio sirva de base para futuros proyectos del sistema, en el area tales
como, disefio entre otros.

e Identificar funcién de Pdblicos en el sistema BRT.
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3.0 DESCRIPCION

La zona de Levittown desde el estudio de 1993 de Barton-Aschman Asociados,
Inc. en el Plan de Transportacion Regional de San Juan ha sido uno de los focos a
estudiarse. Este contemplaba unas mejoras a la PR-167 para mejorar los servicios de
guaguas en la zona. Este pretendia crear un carril de alta capacidad (HOV por sus siglas
en ingles) el cual se una alternativa estdndar de Administracion de Sistemas de
Transportacion (TMS por sus siglas en ingles) el cual proponia optimizar la red de

vehiculos de alta capacidad. Esta propuesta no fue aceptada, debido a tres principales

factores:
1. El flujo vehicular se veria afectado si se le quita un derecho de via para
darselo a los sistemas de transportacion colectiva.
2. La inversion rebasaba los limites de bajo costo de un TMS.
3. No tendria un funcionamiento eficiente.

Lo que si se puede indicar con este estudio es la necesidad de trabajar con
Levittown a Bayamén. En la figura 1 se puede observar la ruta establecida

preliminarmente siguiendo la linea amarilla
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Figura 1: Ruta del BRT (color amarillo)
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4.0 ESTUDIO AMBIENTAL

La ruta trazada preliminarmente requiere de un analisis sobre unas series de
variables a estudiarse. Estas variables son determinantes debido a que estableceran los
beneficios y limitaciones de la ruta establecida para el BRT. Estas variables seran:
calidad de aire, estudio hidrogréafico, fauna y flora del lugar, suelo, zonas de mitigacion,
asi como el efecto dentro de los centros urbanos.

4.1 Impacto de establecer el derecho de via del BRT

El derecho de via establecido preliminarmente queda ubicado en la zona oriental
del Canal Rio Bayamon. Aqui en la actualidad se encuentra un camino en tosca
perteneciente a la Autoridad de Carretera y Transportacion (ACT) del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico (ELA-PR). Este camino fue utilizado como desvio para
maquinaria pesada durante las construcciones del puente de la PR-22 que cruza el cuerpo
de agua antes mencionado.

Como parte de conocer que impacto iba a recibir esta zona se tuvo una
conversacion con el Ing. José M. Lizardi O’Neill, (Administrador de Proyectos
Ambientales de la Oficina de Estudios Ambientales de la ACT), el cual opiné: “El
impacto ambiental en ese acceso es minimo debido a que es una ruta existente”; adicional
comento: “Esa zona no sufre de problemas de inundaciones por el canal y debido a la alta
elevacion de esa carretera”. Esto opinion profesional basadas en el conocimiento
adquirido por los afios deservicios asi como proyectos en consideracion llego a estas
conclusiones.

Se debe indicar que problemas planteados que se deben tomar en consideracion es

las zonas de mitigacion de la penitenciaria de Bayamon, asi como humedales, conexiones
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en la PR-22, PR-5 y PR-165, asi como la ruta del Superacueducto por la zona seLLo'I;él#)'e
analizar con detenimiento.
4.2 Humedales

Esta zona cuenta con humedales en las proximidades de la zona, estas son
consideradas humedales riberefios (RZOWH) y emergentes (Palustre Emergente
Persistentes inundado temporalmente, PEMIA). Aunque los humedales palustres existe
en ausencia de mareas esta en especial ocurre en donde la marea es existente y el grado
de salinidad es de menos de 0.5 %.

4.3 Faunay Flora

En el corredor Levittown-Bayamén utilizando la via propuesta se puede observar
una variedad de flora en ella. Esta flora tipica son: Ucar (Bucida buceras), terocarpo
(Pterocarpus indicus), reina de las flores (Lagertremia speciosa), palmas exaticas, cafia de
Castilla, matojo de burro (Sporobolus jacquemantii, FAC), ricino, albicia, tulipan
africano, uva, yerba elefante y almendro, como se observa lo predominante son la
vegetacion hidrofitica. Aunque esta flora es comun en el area se tiene que decir que la via
es actualmente un acceso que esta lleno de tosca la cual no contiene una flora
significante.

La fauna tipica de este corredor son: lagartijas, reinitas comunes, la llorosa
(Nesospingus speculiferus), el chango 0 Mozambique, halcon comun (Falco sparverius),
pitirres, tortolas cardo santero, coquies y el gorrion azafran (Sicalis flaveola). Estos estan
presentes gracias a las extensiones de humedales existentes los cuales les proporciona de

alberge a estas criaturas.
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4.3 Otros Detalles

Es de suma importancia contar con informacién actual de proyectos realizados en
el area. Desafortunadamente, las vias que circulan ese corredor no tienen un estudio
ambiental debido a que fueron obras realizadas antes de que la ley reglamentara ese
documento, y en otros casos se han hecho mejoras pero estas no requieren de un estudio.
Esto porque estan sustituyendo un proyecto existente en el area, este es el caso del puente
que cruza el Canal del Rio de Bayamdn por Toa Baja el cual sustituye el puente antiguo.
Y esta es una carta explicando el alcance, razon para realizarse y con motivo de sustituir
uno ya existentes.

En razon a esto se encuentra limitada la informacion en la zona, pero existen
factores claves para obtener data necesaria como lo es el H-H (este se encuentra como
datos del disefio del puente en Toa Baja). Todos estos datos fueron provistos por el Ing.
Lizardi el cual sugiere que entrevistemos a personal del Cuerpo de Ingenieros, Pesca y

Vida Salvaje asi como el ACT.
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5.0 SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO- CARROS PUBLICOS

Como parte del estudio se recopilo informacion sobre los carros publicos que
circulan por esa zona, con estos resultados se comparo la variabilidad que existe en estas
rutas existentes de los medios de transporte. Como parte de este trabajo esta informacion

nos sirve para dejarnos ver como es el movimiento de vehiculos por dia en el area.

Carros Publicos
Bayamén - Sierra Bayamon, Sabana Seca, Levittown, Rio Hondo Total

20%

40%

OFYO04-05
B FY03-04
OFY02-03

Gréfica #1: Cantidad de Carros Publicos Sierra Bayamon, Sabana Seca, Levittown

Esta grafica muestra la proporcionalidad que existe entre el afio fiscal 02-03 y 03-
04 ya que en un 40% de las ocasiones los carros pasaban mientras que el primer afio

fiscal fue la mitad de los vehiculos.
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Carros Publicos
Catafio - Levittown Total

15%

O FY04-05
W FY03-04
0OFY02-03

Grafica #2: Carros Publicos Catafio — Levittown

El afio fiscal donde hay mayor cantidad de carros publicos lo fue el 03-04, casi

por la mitad de las ocasiones lo que muestra un poco de variabilidad en ese afio.

Carros Publicos
Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana Seca Total

9%

46%

O FY04-05
B FY03-04
0OFY02-03

Gréfica #3: Carros Puablicos Levittown, Ingenio, Sabana Seca

Aqui se ve claramente como el uso del transporte ha ido disminuyendo mientras
que los primeros afios fiscales el promedio se sostuvo constante. Esto muestra la

disminucion del transporte colectivo significativamente.
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FY 04-05
Bayamon - Sierra Bayamén, Sabana Seca, Levittown, Rio Hondo Total

Namero de Vehiculos

1 2 3 4 5
Verano Primer Semestre Navidad Segundo Semestre Sabado-Domingo

Grafica #4: Distribucion prom. Carros Publicos de Bayamon - Rio Hondo por temporada 04-05

FY 04-05
Catafio - Levittown Total

@
o

60

Namero de Carros Puablicos / dia

N
o

1 2 3 4 5
Verano Primer Semestre Navidad Segundo Semestre Sabado-Domingo

Grafica #5: Distribucion prom. Carros Publicos de Catafio-Levittown por temporada 04-05
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FY 04-05
Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana Seca Total

Numero Carros Publicos/dia

1 2 3 4 5
Verano Primer Semestre Navidad Segundo Semestre  Sabado-Domingo

Grafica #6: Distribucion prom. Carros Pablicos de Levittown, Ingenio, Sabana Seca por temporada 04-05
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6.0 METODOLOGIA

Como parte de este estudio se definieron unos parametros a estudiar y analizar, asi
como un itinerario para llevarlos a cabo. Los pardmetros a estudiarse son: Estudio
Ambiental, Sistemas de Transporte Colectivo Actual, Financiamiento, Encuestas, Disefio
Preliminar Conceptual. En cada uno de ellos se identificaron las variables a estudiarse las
cuales determinan el alcance proyectado para este trabajo. En la tabla 1 se muestra los
pardmetros con la variables a ser estudiadas. Adicional al flujogramay el Itinerario.

Tabla 1: Parametros y Variables a Estudiarse
Pardmetros Variables
Estudio Ambiental
Calidad de Aire
Ruta
Zonas de Mitigacién
H-H
Faunay Flora
Encuesta
Origen y Destino
Determinar usuarios del Sistema Colectivo
Muestra de Poblacién
Financiamiento
Entrevistas Municipios
Entrevistas Agencias
Sistema de Transporte Colectivo Actual
Carros Publicos
AMA
Tren Urbano
Andlisis de datos

Disefio Preliminar Conceptual
Ruta
Vias
Conexiones
Estacionamientos Satélites

12
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6.1 Flujograma
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8.1 Datos de Publicos

ATfo Fiscal 2002-2003

Programa de Desarrollo Profesional UPR/PUPR/ATI

Ruta Tablilla 1 2 3 4 5| Total
Bayamon - Sierra Bayamén, Sabana
Seca, Levittown, Rio Hondo 53369-P 12 13 6 31
54790-P 9 11 12 15 18 65
57049-P 10 10 20
62075-P 2 5 6 13 7 33
63413-P 14 8 10 8 10 50
Bayamon - Sierra Bayamon, Sabana Seca, Levittown,
Rio Hondo Total 37 37 34 46 45 199
Catafio - Levittown 53102-P 12 12 13 19 10 66
56325-P 10 13 7 2 32
57303-P 1 1
60552-P 9 9 16 11 6 51
62173-P 16 10 5 7 7 45
62193-P 11 11
62813-P 6 5 14 13 38
Catafio - Levittown Total
53 47 61 58 25 244
Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana Seca
47778-P 13 11 1 1 26
53531-P 5 3 7 15
55169-P 11 14 25
Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana Seca Total
13 5 25 8 15 66
Total
103 89 120 112 85 509
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Afo Fiscal 2003 — 2004

Ruta Tablilla 1 4 5 | Total

Bayamoén - Sierra Bayamoén, Sabana

Seca, Levittown, Rio Hondo 53369-P 4 4
54790-P 13 20 17 50
62075-P 6 6
62712-P 6 7 13
62722-P 8 5 12 25
63367-P 7 8 7 22
63413-P 7 6 13
64480-P 4 4
66204-P 8 13 9 30
66231-P 9 11 20
66246-P 7 12 19
68331-P 3 2 5
68370-P 6 8 7 21
69059-P 8 8
69061-P 10 10
69142-P 6 11 17

Bayamon - Sierra Bayamén, Sabana Seca,

Levittown, Rio Hondo Total 106 97 64 267

Catafio - Levittown 53102-P 13 13 3 29
56325-P 12 5 17
56341-P 16 16
60552-P 13 13
62173-P 9 5 9 23
62193-P 5 5
62638-P 17 14 31
62639-P 7 11 10 28
62757-P 6 14 5 25
62791-P 10 10
62813-P 5 10 12 27
63357-P 11 23 17 51
63358-P 8 8 10 26
63411-P 20 7 12 39
63847-P 8 15 23
63862-P 10 11 21
69063-P 6 6

Catafio - Levittown Total 130 143 117 390

Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana

Seca 53531-P 9 9
55169-P 2 18 20

Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana Seca Total

2 9 18 29
Total 238 249 199 686
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Afo Fiscal 2004-2005
Ruta Tablilla 1 2 3 4 5| Total
Bayamodn - Sierra Bayamon,
Sabana Seca, Levittown, Rio
Hondo 53369-P 6 8 14
54790-P 8 10 1 19
62075-P 8 6 14
62712-P 4 12 6 22
62722-P 4 8 7 19
62727-P 1 1 2
63367-P 9 5 3 16 33
63413-P 5 8 6 19
64480-P 5 7 4 16
66204-P 11 15 11 8 45
66231-P 10 14 14 8 46
66246-P 9 11 20
66638-P 2 2
66646-P 11 9 20
68331-P 8 9 2 19
68370-P 7 10 7 24
69059-P 8 7 7 8 30
69061-P 2 2
69142-P 5 5 4 14
69161-P 1 1
Bayamon - Sierra Bayamén, Sabana Seca,
Levittown, Rio Hondo Total 99 113 13 86 70 381
Catafio - Levittown 53102-P 1 14 12 10 37
56325-P 3 2 5
56341-P 1 22 11 7 41
57303-P 3 3
60552-P 1 9 7 1 10 28
62173-P 7 6 16 4 33
62638-P 1 11 11 4 27
62639-P 6 8 5 19
62757-P 9 4 8 21
62791-P 4 3 7
62813-P 1 9 9 4 23
63357-P 12 15 15 10 52
63358-P 1 7 9 8 10 35
63411-P 7 8 10 9 34
63847-P 5 13 9 27
68353-P 1 1
69063-P 1 11 4 9 9 34
Catafio - Levittown Total 12 116 90 125 84 427
Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana
Seca
55169-P 12 9 21
| 66238-P 9 9
Toa Baja - Levittown, Ingenio, Sabana
Seca Total
12 18 30
Total
123 229 121 211 154 838
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Ao Fiscal 1 Julio-30 Junio
FY 02- FY 03- FY 04-
Encuesta 03 04 05
1 50 47 50 Verano
2 95 94 87 Primer Semestre
3 13 17 20 Navidefio
Segundo
4 86 85 86 Semestre
Sabado-
5 121 123 122 Domingo
Dias
Totales 365 366 365

20



